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(54) Datentr&gerzugriffssteuerung 

(57) Bei dem Daterrtrager ist ein zusatzlicher pro- 
grammierbarer Informationstrager, z.B. ein Chip, ein 
Hologramm oder ein Magnetstreifen, vorgesehen, der 
lOsbar oder test, extern zugdnglich am Schutzmantel, 
z.B. am Kassetten- oder Diskettengehause, des Spei- 
chermediums angeordnet ist. Die Kopplung des Chips 
mrt der AuBenwelt. z.B. mit einer extern vorgesehenen 
Kontroileinheit, erfolgt uber eine entsprechende elektri- 
sche Kontaktierung oder Qber einen kontaktloses Trans- 
ponder-Mechanismus. Bei einem Zugriff auf die auf 
dem Daterrtrager gespeicherten Nutzdaten werden auf 
dem zusatzlichen Irribrmationstrdger gespeicherte 
zweite Informationen herangezogen, um beispielsweise 
Zugrrffsrechte bezQglich der ersten informationen, oder 
mechanische oder elektrische Eigenschaften des 
Datentragers seibst, zu berucksichtigen. 

Hierdurch kann die aktuelie Position eines sequen- 
tiellen Speichermediums zu jedem Zeitpunkt exakt fest- 
geharten werden, ohne daft eine wiederhorte 
Kalibrierung, beispielsweise durch Suchiauf zum Band- 
anfang oder Bandende, erforderlich ist. Auch kann der 
aktuelie Inhalt eines Datentragers in der Weise gespei- 
chert werden, daB bei Uberschreiben von Informationen 
auf dem seqientiellen Medium ein Fortschreiben 
(Update) der neuen Organisation der Information im 
Chip erfolgt. Damit kdnnen nunmehr auch sequentiell 
organisierte Speichermedien fragmental betrieben wer- 
den. Insbesondere wird ein einfaches und schnelles 
Auffinden einer gewOnschten Information auf dem 
sequentielien Medium, d.h. einen Direktzugriff (Random 
Access), ermOglicht. Daruber hinaus lassen sich soge- 
nannte "Hardware Keys" zum Schutz eines bestimmten 



Anwendungsprogramms, z.B. uber einen "Dongle" oder 
"Dangle", eirrfacher realisieren. SchlieBlich kfinnen im 
Chip vorgesehene spezielle Funktionseinheiten Veran- 
derungen an den Nutzdaten in Realzeit vornehmen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Steuerung von Zugriffsmechanismen im 
gesamten Bereich von Speichermedien, bei denen 
Informationen auf einem Datentrdger gespeichert wer- 
den. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf 
sequentiell organisierte wiederbeschreibbare Speicher- 
medien, beispielsweise magnetische Bandspeicher im 
Audio- Oder Videobereich oder Bandstreamer im 
Bereich der elektronischen Datenverarbeitung, sowie 
wiederbeschreibbare oder festspeichernde Direktzu- 
griffsspeicher wie Disketten (Floppy-Disks), Bildplatten, 
CD-ROM, oder Opto-Chipkarten. 

Ein in vielen technologischen Bereichen, auch im 
Bereich der Konsumentenelektronik, verbreitetes Spei- 
chermedium steilen sequerrtielle magnetische und opti- 
sche Speicher wie z.B. Audio- und VTdeokassetten, 
Streamerkassetten, Magnetbander, oder Disketten dar. 
Ein sequentielles Speichermedium zeichnet sich ins- 
besondere dadurch aus, daB Datensdtze in analoger 
oder digitaier Form sequentiell auf dem jeweiligen 
Datentrfiger abgelegt werden. Diesen Datentrdgern tst 
somrt gemeinsam, daB die Aufzeichnung und Wieder- 
gabe der gespeicherten Informationen in einer Form 
erfolgt, bei der ein in sich konsistenter Datensatz, bei- 
spielsweise ein Videof ilm, ohne Unterbrechung gespei- 
chert wind. 

Nun erlauben sequentielle Speichermedien mit 
digitalem Inhalt bereits eine Organisation des Inhaltes 
in Form eines Verzeichnisses, das an einer definierten 
Position des Aufzeichungsmediums eingerichtet ist. 
Beispielsweise kann an einem Verzeichnis fur logische 
InformationsblGcke im Zusammenhang mit der Position 
auf dem sequentiellen Medium, beispielsweise basie- 
rend auf einer vom Bandanfang gerechneten Win- 
dungszahl, gedacht sein. Als InfbrmationsblOcke 
kommen dabei abgeschlossene Datensdtze wie 
Dateien, Filme, oder MusikstOcke, in Betracht. Die 
Daten eines logischen Irrformationsblockes auf dem 
sequentiellen Medium steilen somit die eigentlichen 
'Nutzdaten' dar. 

Des weiteren bieten Video-Bandsysteme bereits 
die MOglichkeit, Index-Marken an bestimmten Steilen 
des Bandes zu setzen, z.B. am Beginn einer jeweils 
neuen Filmsequenz, die in der Fblge ein Auffinden der 
Positionen bei der Wiedergabe erleichtern. Jedoch tre- 
ten auch dort die inherenten Schwachen des sequenti- 
ellen Speichermediums, wie z.B. lange Umspulzeiten 
(kein Direktzugriffl) oder ungenOgende Datensicherheit 
wegen des Fehlens eines Oberschreibschutzes, 
zutage. Auch ermdglichen sequentielle Aufzeichungen 
nicht die Erstellung eines Inhaltsverzeichnisses Oder 
das Oberspringen def inierter Bereiche (Skip) bzw. frag- 
mentierter Aufzeichnungsbereiche. Daruber hinaus 
gehen nach Entnahme des Mediums aus dem Abspiel- 
gerat jegliche Informationen Ober die aktuelle Bandposi- 
tion und die Inhatte des Bandes verloren. Zudem sind 



Zugriffsmechanismen auf diesen Datentr&gern gar 
nicht oder nur auBerst rudimentdr realisiert. 

Einen ersten LOsungsansatz zu diesem Probkem- 
kreis steltt die in dem US-Patent 3,851,116, Inhaberin 

5 IBM Corporation, New York, "Automatic Magnetic Tape 
Information Retrieval System with Speed and Position 
Tape Drive Control" beschriebene Vorrichtung zum Wie- 
derauffinden von Informationen auf einem magneti- 
schen Bandspeicher dar. Ein Direktzugriff wird dort 

io ermdglicht durch eine zusatzliche Steuerspur und eine 
entsprechende Steuerelektronik, die entsprechende 
Pulse auf dieser Spur auswertet, urn die Geschwindig- 
ke'rt und die aktuelle Position des Bandantriebs derart 
zu regeln, daB ausgewahtte Informationen auf dem 

75 Band lokalisiert werden konnen. Spezielle Signale an 
bestimmten Positionen der eigentlichen Informations- 
spuren erlauben zudem eine Feinabstimmung des 
Antriebmotors, urn die Position der gesuchten Informa- 
tionen mOglichst exakt anfahren zu kflnnen. 

20 Ein weiterer Lfisungsansatz, namlich eine fOr die 
Anbringung auf Datenkassetten geeignete, fur Mensch 
und Maschine lesbare, Kennzeichnung ist bereits in den 
beiden US-Patenten 5,484,055 und 5,581,073, Inhabe- 
rin IBM Corporation, New York, beschrieben. Die Kenn- 

25 zeichung ist auf einer eigens vorgesehenen 
Anzeigefiache auf dem Kassettengehfiuse unterge- 
bracht. Die Anzeigefiache weist dabei insbesondere 
Aussparungen auf, die mit entsprechenden Positionen 
auf der Anzeigefiache der Kennzeichnung korrespon- 

30 dieren. Die Aussparungen konnen entweder often oder 
geschlossen sein und ermOglichen damit das Auslesen 
der entsprechenden Informationen mittels mechani- 
scher Abtaster. 

Aus dem Bereich von Chipkarten (Smart Cards) 

35 sind ferner bereits Verfahren bekannt, in relativ dQnnen 
Tragerelementen (dort Checkkarten) integrierte Com- 
puterchips urrterzubringen und entsprechende elektri- 
sche oder nicht-elektrische Ubertragungsmittel for 
deren Kbpplung mit einem Lesegerat bereitzustellen. 

40 Die Betriebssysteme bekanrrter Smart Cards befinden 
sich im Read-Only Memory (ROM) und bieten bereits 
Funktionen zur Dateiverwaltung und Zugrrffssicherung. 
Anwenderdaten werden in einem relativ groBen 
EEPROM-(Electrically Erasable Programmable ROM) 

45 Bereich (z.B. 8 KByte) abgelegt. Dieser Speichertyp ist 
praktisch beliebig oft lOschbar und neu wiederbe- 
schreibbar. Die erforderliche Programmierspannung 
betragt ca. 20 V, die nicht extern zugefuhrt werden muB, 
da moderne EEPROMS sie auf dem Chip aus der 5-V- 

50 Betriebsspannung mittels einer Ladungspumpe ohne 
externe Bauelemente eigenstandig generieren. Der 
bendtigte Strom ist auBerst gering, der Schreibvorgang 
dauert etwa 10 ms. Die Haltezeit for die gespeicherte 
Information liegt bei etwa 10 Jahren. Ein derartiger 

55 EEPROM ist beispielsweise in einem Artikel von Hel- 
muth Lemme "Der Mikrorechner in der Brieftasche", 2. 
Teil einer Artikelserie mit dem Untertitel "Die Chipkar- 
ten-ICs - eine Wasse fOr sich", Zeitschrift "Elektronik" 
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22, 1993, Seiten 52 ff. n&her beschrieben. 

Aus den vorgenannten GrOnden kOnnen Smart 
Cards bereits auch mehrere PaBwOrter fur unterschied- 
liche Dateibereiche verwalten. Eine relativ hohe Daten- 
sicherhert wind dadurch garantiert, daB ein direkter 
Zugriff auf Daten im EEPROM urrter Umgehung des 
Betriebssystems ausgeschlossen ist. Fur das Ein- und 
Auslesen der auf der Smart Card gespeicherten Infor- 
mationen warden meist Lesegerate verwendet, die eine 
asynchrone serielle Halbduplex-DatenQbertragung zwi- 
schen Karte und Lesegerat mit einer Datenrate von 
9600 Oder 19200 Baud ermOglichen. 

Weiterhin werden zum Schutz von Daten bereits 
eine Reihe von Daten-VerschlQsselungsmechanismen 
angewendet. Ein auBerst sensibler Bereich ist dabei der 
Schutz von Daten wahrend des Obertragungsvorgan- 
ges selbst. In einem Artikei von Robert Brenner "Alles 
auf eine Karte gesetzt", Zeitschrift 'Elektronik' 9, 1994, 
insbesondere Seiten 42 ff., wird eigens zu dieser Pro- 
blematik eine DatenverschlOsselung mittels des Data 
Encryption Standards (ANSI DES) X3.92-1981 
beschrieben. Das Steuerungsprogramm des Lesege- 
rats muB ebenfalls uber diesen Verschlusselungsalgo- 
rithmus verfQgen. Eine kodierte Zeichenkette wird von 
der Karte nach Empfang dekodiert und in eine Bestim- 
mungsdatei geschrieben. Fordert nun das Lesegerat 
diese Daten an, so werden die Daten vor der Obertra- 
gung auf der Kartenseite kodiert und die vom Lesegerat 
empfangenen Daten auf dessen Seite dekodiert. Der 
DES-AJgorithmus erwartet die Bereitstellung eines 
KodierschlQssels, der sowohl dem Lesegerat als auch 
der Karte bekannt sein muB. 

In einem 3. Teil der vorgenannten Artikelreihe von 
Helmuth Lemme mit dem Untertrtel "In Zukunft immer 
mehr kontaktlose Chipkarten", Zeitschrift "Elektronik" 
26, 1993, Seiten 70 ff., wird ein Chipkartenkonzept 
beschrieben, bei dem die Energie fur die Versorgung 
des Chips sowie die zu speichernden Informationen 
jeweils induktiv Qbertragen werden. Der Hintergrund 
hierfOr ist eine Schwachstelle derzeitiger Chipkarten, 
namlich daB die elektrischen Kbntakte durch Beanspru- 
chung mit der Zeit verschleiBen. Es sind daher bereits 
eine Reihe unterschiedlicher Systeme. wie z.B. die von 
der Firma ADE, Hamburg, entwickelte "C2"-Karte, vor- 
geschlagen worden. Diese kontaktlose Karte enthait 
einen zweiten Chip, genannt "Contactfree Chipcard 
Interface" (CCI) wie das in Bild 22 des Artikels gezeigte 
CCI-Chip vom Typ UBB1000 der Frima Philips Semi- 
conductors. Diser Chip dient dazu, die von den Spulen 
aufgenommenen Signale in ISO-normgerechte Signale 
umzuwandeln. Es wird dabei meist eine Anordnung mit 
zwei Spulen vorgesehen, da das C2-Prinzip immer 90° 
Phasendifferenz zwischen den in den beiden Spulen 
induzierten Spannungen erfordert, urn - den strengen 
Sicherheitsanforderungen entsprechend - wirksam zu 
vermeiden, daB ein Kartenleser oder dgl. beim Voruber- 
gehen einer Person unbemerkt eine in der Tasche stek- 
kende Chipkarte anspricht und darauf etwas 



umprogrammiert. 

Neben dem induktiven Obertragungsverfahren wer- 
den in dem Artikei auch kapazitive Verfahren angespro- 
chen, wie etwa bei der dort in Bild 25 gezeigte Karte der 

5 Firma AT&T Corporation, die vier Elektroden for die 
kapazitive Ubertragung aufweist. Mit den genannten 
Prinzipien der Fernkontaktierung von Chipkarten lassen 
sich einige Dezimeter Distanz QberbrQcken. 

FOr die gesicherte Speicherung groBer Datenmen- 

10 gen bieten sich ferner optische Chipkarten (sogenannte 
"Opto-Smartcards") an, die Speicherkapazrtaten bis hin 
zu einigen Megabyte ermOglichen. Fur diese hohe Spei- 
cherkapazitat werden auf einer laminierten Optocard 
beispielsweise 4121 Datenspuren von je 7,6 \im Breite 

is registries. Das Lesen und Schreiben nutzt "Pits" (Atz- 
gruben) und funktioniert ahnlich wie bei der einmal 
beschreibbaren Compact Disk (CD). 

Im Bereich von Datentragern der vorliegenden Gat- 
tung existieren allerdings bislang noch keine Losungen 

20 zu der vorgenannten Problematik, bzw. weisen die 
bekannten Lflsungsansatze noch die genannten Nach- 
teile auf. 

Die vorgenannten Nachteile des Standes der Tech- 
nik werden bei der Erfindung dadurch vermieden, daB 

25 bei dem einzelnen Speichermedium zusatzlich ein pro- 
grammierbarer Informationstrdger, z.B. ein Chip, ein 
Hologramm Oder ein Magnetstreifen, vorgesehen ist. 
Ein entsprechender Chip kann dabei als einfacher Spei- 
cher Oder als Speicher mit zusdtzlichem Micro-Control - 

30 ler ausgebildet sein. Dieser Chip kann dabei, losbar 
Oder fest, extern zugdnglich am Schutzmantel, z.B. am 
Kassetten- oder Diskettengehduse, des Speichermedi- 
ums angeordnet werden. Unter Zuhilfenahme des im 
Bereich von Chipkarten bestehenden Know-how wer- 

35 den dabei die Gehause selbst nur unwesentlich veran- 
dert. Die Kopplung des Chips mit der AuBenwelt, z.B. 
mit einer extern vorgesehenen Korrtrolleinheit (z.B. 
Micro-Controller), kann flber eine entsprechende eiek- 
trische Kontaktierung oder Ober ein kontaktloses Trans- 

40 ponder-Verfahren (s. u.a. Fig. 5a, b) erfolgen. 

Durch NachrQsten mit einem Weinen preisgOnsti- 
gen Halblerter-Speicher (Chip) werden die Nachteile 
der vorbeschriebenen sequentiellen Speichermedien 
nahezu vollstandig besertrgt. Eine NachrQstung beste- 

45 hender Informationstrdger kann kompatibel mit den der- 
zeit bestehenden Medien und deren mechanischem 
Formenschatz (Design) erfolgen und erlaubt somit eine 
hohe Akzeptanz bei den Herstellern der Schreib-/Lese- 
gerdte und Speichermedien. Als 'Chip* kann sowohl ein 

so funktionelles Speichermodul als auch ein informations- 
verarbeitendes Halbleitermodul in Betracht kommen. 

Die seitens der Erfindung vorgeschlagene Chip- 
gestutzte Zugrrffsmethode weist gegenuber den sowohl 
im Bereich von sequentiellen Speichermedien als von 

55 nicht-magnetischen Festspeichermedien (z.B. Compact 
Disc oder CD-ROM) bestehenden LOsungen die folgen- 
den Vorteile auf: 
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o Die aktuelle Position des sequentiellen Mediums 
kann zu jedem Zeitpunkt exakt festgehalten wer- 
den, ohne daB eine wiederholte Kalibrierung, bei- 
spielsweise durch Suchlauf zum Bandanfang oder 
Bandende, erforderlich ist. 

o Der aktuelle Inhaft eines Datentragers kann in der 
Weise gespeichert werden, daB bei Uberschreiben 
von Irrformationen auf dem seqientiellen Medium 
ein Fortschreiben (Update) der neuen Organisation 
der Information im Chip erfolgt. Damit kfinnen nun- 
mehr auch sequentiell organisierte Speicherme- 
dien fragmental betrieben werden. Dabei werden 
die Nutzdaten einer Informationseinheit nicht als 
zusammenhangende Blficke, sondern in TeilstOk- 
ken abgespeichert. Dies erlaubt die Nutzung von 
bereits fragmentierten sequentiellen Medien. 
Zudem wird ein gezieltes Oberspringen (Skip) von 
Teilbereichen ermfiglicht, z.B. unerwQnschte Wer- 
beblficke in einem Film. 

o Die Erfindung ermfiglicht im besonderen ein einfa- 
ches und schnelles Auffinden einer gewunschten 
Information auf dem sequentiellen Medium, d.h. 
einen Direktzugriff (Random Access). Das im Chip 
vorgesehene Verzeichnis (Directory) sowie die 
Information Qberden aktuellen Stand des sequenti- 
ellen Mediums erlauben einen direkten Ziellauf des 
Schreib-/Lesegerates zu der gewunschten Position 
auf dem sequentiellen Medium. Dies ist auch ohne 
vorherige Kalibrierung der Bandposition mfiglich. 

o Bei der Sicherung von Dateninhalten kfinnen 
bestimmte Inhalte Oder auch sdmtliche Inhalte des 
sequentiellen Mediums vor unbefugtem Zugriff 
geschQtzt werden. Dabei wird im Chip eine entspre- 
chende Information im Directory abgelegt, die 
einen Zugriff nur mit einem bestimmten Schlussel 
erlaubt. 

o Ein sehr effizienter Zugrrffsschutz fur die auf dem 
sequentiellen Speichermedium enthaJtenen Irrfor- 
mationen kann dadurch erreicht werden, daB die 
Nutzdaten mit einem speziellen Speicherungsfor- 
mat auf dem Datentrdger abgelegt werden. Die not- 
wendigen Parameter for eine korrekte Wiedergabe 
der Daten kfinnen dann in dem Chip gespeichert 
sein. Die Parameter selbst kfinnen daruber hinaus 
Qber einen eigenen ZugriffsschlQssel gegen unbe- 
fugten Zugrrff geschQtzt werden. 

o Die Erfindung ermfiglicht ferner eine detaillierte 
technische Klassifizierung des sequentiellen 
Datentragers, beispielsweise der Betriebsparame- 
ter wie Spulgeschwindigkeit, Bandldnge, Magneti- 
sierung, usw. Diese Parameter kfinnen in 
vorteilhafter Weise im Chip abgelegt werden und 
ermfiglichen eine wenig aufwendige Anpassung 



der Lese-/Schreibvorgange an das jeweilige Spei- 
chermedium. 

o Die erfindungsgemdBe Lfisung stent daruber hin- 
5 aus einen wertvollen Ersatz von sogenannten 
"Hardware Keys" dar. Der Schutz eines bestimmten 
Anwendungsprogramms uber einen Hardware-Key, 
z.B. einen "Dongle" oder "Dangle", ist nicht mehr 
erforderlich, da dieser Key in vorteilhafter Weise im 
io Chip des sequentiellen Mediums (z.B. Diskette odr 
CD-ROM) abgelegt werden kann. 

o Die Erfindung erlaubt daruber hinaus direktere und 
damit schnellere Datenbankzugrrffe in Datenban- 

75 ken, in denen sequentielle Medien wie CD-ROMs 
Verwendungfinden. Auf Server-Rechnern bereitge- 
stelrte Datenbanken, die auf eine groBe Zahl archi- 
vierter Daten mittels sequentieller Medien 
zuruckgreifen und zu diesem Zweck automatische 

20 Medien-Wechsler benutzen, kfinnen aus den oben 
genannten GrQnden wesentlich schneller die 
gewunschten Informationen lokalisiert und ausge- 
lesen werden. 

25 Es wird hervorgehoben. daB die genannten Vorteile 
auch bei Speichermedien, bei denen bereits die 
genannten Verwartungsfunktionen (directories) ausrei- 
chend unterstutzt werden, bereits zum Tragen kommen, 
wie etwa bei Disketten oder CD-ROMs, obwohl bei die- 
so sen Medien die Information Qber die letzte Leseposition 
von untergeordneter Bedeutung ist. Dennoch kfinnen 
die ubrigen aufgefuhrten Mechanismen, wie die 
genannte Klassifizierung oder die Hardware-Keys, auch 
bet diesen Medien vorteilhaft eingesetzt werden. 
35 Auf seiten der for das sequentielle Medium erfor- 
derlichen Schreib-ZLesegerate kfinnen Kontaktierein- 
richtungen vorgesehen sein, wie sie z.B. bereits im 
Bereich von Chipkarten eingesetzt werden. Da die 
sequentiellen Medien von Hause aus eine pr&zise Fuh- 
40 rung der Gehduse voraussetzen, ist eine mechanische 
Kontaktierung des auf dem Gehduse angeordneten 
Chips unproblematisch. 

Die Verwartung der Inhalte des sequentiellen Medi- 
ums kann nun von einem intern in dem Chip oder extern 
45 in dem SchreibVLesegerat angeordneten Micro-Con- 
troller Qber eine elektrische oder drahtiose Schnittstelle 
(Interface) ubernommen werden. Hierfur kfinnen bereits 
standardisierte, aber auch individuelle Verfahren einge- 
setzt werden. 

so Der Chip mit dem sequentiellen Speichermedium 
in direkter mechanischer Verbindung, ermfiglicht ins- 
besondere, samtiiche Parameter und Zustande des 
sequentiellen Speichermediums wdhrend des Betriebs 
festzuhalten und dauerhaft zu speichern. Als Speicher- 

55 mittel kann daher vorteiihafterweise ein EEPROM oder 
ein Flash-Speicher (ein EEPROM Modul das mittels 
Diskette fortgeschrieben (updated) werden kann) ein- 
gesetzt werden. 
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In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel kann das 
Medium IGsbar mit dem Datentragergehause verbun- 
den sein, damit es nach einer erfolgten Trennung von 
dem Gehause zu einem spateren ZeHpunkt wieder ein- 
gefuhrt werden oder zwischenzeitlich in einer anderen 
Schreib-/Leseeinheit bearbeitet werden kann. Dabei 
metdet der Chip die aktuelle Position des sequentiellen 
Mediums sowie den Inhalt und gegebenenfalls weitere 
Informationen des Mediums sofort nach dem Wieder- 
einbau in den Datentrager. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sowie die Vor- 
richtung werden im folgenden Teit anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten AusfQhrungsbeispielen 
naher ertautert. Im einzelnen zeigen hierbei 

Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem der erfindungsgemaBe Chip am Gehause 
einer Videokassette befestigt ist; 

Fig. 2 anhand einer Schemazeichnung das Zusam- 
menspiel eines sequentiellen Speichermediums 
mit einer Schreib-/Leseeinheit entsprechend der 
Erfindung; 

Rg. 3a,b ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei dem der Chip mit einem Gehause fest verbun- 
den ist, sowie ein AusfQhrungsbeispiel mit einer 
Idsbaren Verbindung des Chips mit einem 
Gehause; 

Fig. 4a-c AusfQhrungsbeispiele zur elektrischen 
Kontaktierung eines gemaB der Erfindung in einem 
Speichermedium-Gehause untergebrachten Chips; 

Fig. 5a,b AusfQhrungsbeispiele for eine (elektrisch) 
kontaktfreie Kopplung zwischen dem Chip und 
einer externen Versorgungs- und Auswerteeinheit 
auf der Grundlage elektromagnetischer Signal- und 
EnergieObertragung; 

Fig. 6a,b zwei orthogonale Ansichten eines CD- 
ROM Speichermediums mit zugehOrigem Achsan- 
trieb eines Motors sowie einer Einrichtung fur die 
FernObertragung von Versorgungsenergie und 
Informationen zwischen dem Chip und einer 
Schreib-/Leseeinheit mittels eines wechselnden 
Magnetfeldes; 

Fig. 7 ein AusfQhrungsbeispiel fQr die Anbringung 
des Chips an einer CD-ROM, wobei der Chip in 
dem Datentrager vollstandig eingeschlossen ist; 

Fig. 8a,b zwei orthogonale Ansichten eines CD- 
ROM Speichermediums mit zugehdrigem Achsan- 
trieb eines Motors sowie einer Einrichtung fur die 
FernObertragung von Versorgungsenergie und 
Informationen zwischen dem Chip und einer 
Schreib-/Leseeinheit, entsprechend Fig. 6, jedoch 



mittels eines statischen Magnetfeldes; 

Rg. 9 die logische und physikalische Verbindung 
zwischen dem Chip und einem 'Host'-System bei 
5 einem AusfQhrungsbeispiel der Erfindung; 

Rg.10a,b anhand eines FluBdiagramms einen 
Lesezugriff und einen Schreibzugrrff eines Hostsy- 
stems auf einen erfindungsgemaBen Chip, der als 
10 passives Bauelement (hier nichtflOchtiger Spei- 
cher) ausgebildet ist; 

Rg. 11a ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem der Chip - im Gegensatz zu den Figuren 10a 
is und 10b - als informationsverarbeitendes Bauele- 
ment (Mikroprozessor und Speicher) ausgefQhrt ist; 

Rg. 11b ein funktionelles Blockdiagramm zum Aus- 
fQhrungsbeispiel gemaB Fig. 11a zur Darstellung 
20 der unterschiedlichen Kanale fQr die Ubertragung 
von Nutzdaten und Kontrollsignalen zwischen dem 
Chip und einer externen Lese-/Schreibeinheit; 

Rg. 12 eine bevorzugte logische Speicherauftei- 
25 lung bei einem Chip gemaB der Erfindung; und 

Rg. 13 eine Obersicht Qber bevorzugte Funktions- 
einheiten des erfindungsgemaBen Chips. 

30 Der Erfindung liegt das Konzept zugrunde, bei 
einem Speichermedium, insbesondere einem sequenti- 
ell organisierten Datentrager, eine zweite von dem 
Speichermaterial selbst vOllig unabhangige, jedoch 
logisch physikalisch gekoppeite informationsspei- 

35 chernde und/oder -verarbeitende Funktionseinheit vor- 
zusehen, mittels der der ursprQngliche 
Funktionsumfang des Speichermediums erheblich 
erweitert werden kann. 

Die zugrundegelegten Speichermedien bestehen, 

40 z.B. bei einem magnetischen Bandspeicher, meist aus 
beweglichen Teilen, die fQr die Bewegung des magneti- 
schen Tragermaterials erforderlich sind, sowie einem 
feststehenden Rahmen (Gehause), der die bewegli- 
chen Teile umschlieBt, deren mechanische FOhrung 

45 bestimmt und eine einfache Handhabung des gesamten 
Mediums erlaubt. Je nach AusfQhrungsform kann der 
Rahmen ein vollstandig geschlossenes Gehause mit 
einem Offnungsmechanismus fur den Zugriff auf das 
Medium darstellen. FQr die vorliegende Erfindung ist die 

so duBere und innere Form des Rahmens allerdings vOllig 
unerheblich. 

Grundsatzlich besteht die MOglichkeit, den Chip fQr 
die Zugriffssteuerung am Rahmen selbst anzubringen. 
Einen entsprechenden Datentrager 1 zeigtdieperspek- 
55 tivische Zeichnung in Fig. 1, in der insbesondere ein 
AusfQhrungsbeispiel fQr die Plazierung des Chips 2 am 
duBeren Teil des Gehauses 3 einer Videokassette, in 
diesem Fail auf einer der flachen Seiten mrttig und sym- 
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metrisch zwischen SpulenkOrpern 4, 5, gezeigt ist. Der 
Chip 2 ist mit elektrischen Kontaktfiachen (Pads) 6 aus- 
gestattet, die eine einfache mechanische Druckkontak- 
tierung mit einer enteprechenden Gegenelektrode in 
einem Videorecorder ermOglicht. Der Chip 2 kann 5 
jedoch grundsatzlich an jeder anderen Steile des 
Gehauses, als der hier gezeigten Position, angeordnet 
werden. Eine Anordnung des Chips 2 innerhalb des 
Rahmens, gegebenenfalls auf den beweglichen Teilen 
selbst (z.B. auf einer der Bandspulen 4, 5) ist ebenso 
mOglich. 

Die Schemazeichnung in Rg. 2 dient zur Illustration 
des Zusammenspiels eines sequentiell organisierten 
Speichermediums 10 mit einer Schreib-/Leseeinheit 11 
gemaB der Erfindung. Die logische Verbindung zwi- 
schen dem Chip 12 und einem Micro-Controller 13 kann 
auf eine mehrpolige elektrische Verbindung Oder eine 
drahtlose Transponder-Verbindung aufbauen. Der 
Micro-Controller steht ferner mit einem Antriebsmotor 
14 der Schreib-/Leseeinheit 11 in Verbindung. und 
ubermittelt an einen Drehgeber Steuersignale fur die 
Motorsteuerung, d.h. Positionsdaten bei einem Schritt- 
motor sowie dessen Umdrehungsgeschwindigkeiten. 
Somit ist der Micro-Controller jederzeit in der Lage, den 
aktuellen Zustand (z.B. Positionsdaten) des Speicher- 
mediums im Chip festzuhatten. 

Die Figuren 3a und 3b zeigen Ausfuhrungsbei- 
spiele fQr die Anbringung des Chips 20 an einem Daten- 
tragergehause 21. Die beiden gezeigten 
Montageformen sind nahezu bei jedem Gehausetyp, 
beispielsweise bei einem vldeokasetten-Gehause, bei 
einem SpulenkOrper, oder bei einer CD-ROM-Scheibe, 
anwendbar. 

Im einzelnen zeigt Fig. 3a ein AusfQhrungsbeispiel, 
bei dem der Chip 20 in das Gehause 21 test einge- 
bracht ist. Der Chip 20 ist dabei in eine Vertiefung 22 
des Gehauses 21 eingelassen und wind mitteis einer 
FQIImasse 23 in der Vertiefung 22 fbdert gehatten. Die 
extern zuganglichen Kontaktfiachen 24 oberhalb des 
Chips 20 fluchten dabei mit der entsprechenden 
Gehauseoberf lache 25. FOr den Einbau des Chips 20 
im einzelnen kOnnen Kenntnisse aus dem Bereich der 
Chipkarten angewendet werden. 

DemgegenOber zeigt Rg. 3b ein besonders vorteil- 
haftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das eine Ids- 
bare Verbindung des Chips 20 mit dem Gehause 21 
vorsieht. Der Chip 20 ist hierbei in einem Modul 26 
untergebracht, das auch nach auBen zugangliche Kon- 
taktelemente 27 beinhaltet. Das Modul 26 ist in diesem 
Beispiel so ausgebildet, daB der Chip 20 - ahnlich wie in 
Fig. 3a - mitteis einer FQIImasse 28 in das Modulge- 
hause 26 eingelassen ist, und die Kontaktelemente 27 
mitteis Drahten nach auBen gefuhrt werden. Zudem ist 
eine Einkerbung 29 vorgesehen, die einen festen Halt 
des Chipmoduls 26 in dem Rahmen 21 ermOglicht. Eine 
entsprechende Arretierung 30 ist an dem Rahmen 21 
selbst vorgesehen. 

Die Rguren 4a und 4b sowie Fig. 4c zeigen urrter- 



schiedliche Ausfuhrungsformen zur elektrischen Kon- 
taktierung eines in einem Rahmen des 
Speichermediums untergebrachten Chips. Im einzelnen 
zeigen die Figuren 4a und 4b eine Kontaktierungsein- 
heit 40, bei der die Kbrrtakte 41 der Lese-/Schreibein- 
heit raumlich feststehend angeordnet sind und wobei 
ein elektrischer Kontakt mit den auf dem Chip angeord- 
neten Kontaktfiachen (Pads) 42 dadurch hergesteilt 
wird, daB der Datentrager unter einem Winkel Oder 
senkrecht an die Korrtakte der Lese-/Schreibeinheit her- 
angefOhrt wird. 

Im Gegensatz dazu wird bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Rg. 4c der Datentrager 43 zunachst aus 
einer beliebigen Richtung in eine Endposrtion gebracht 
Nach Erreichen der Endposrtion wird eine an der Lese- 
/Schreibeinheit angeordnete Kbntaktierungseinrichtung 
44durch einen mechanischen oder elektrisch gesteuer- 
ten Mechanismus auf die Kontaktoberflache 45 des 
Chips 46 aufgesetzt. Die Kontaktierungseinrichtung 44 
stelft dabei urn eine. in der Ebene der Kontaktfiachen 45 
des Chips 46 liegende, Achse bewegliche Kontakte 47 
bereit, mitteis derer die Kbrrtakte selbst an den bereits 
in einer Endposrtion befindlichen Datentrager herange- 
fuhrt werden. Diese Kontaktierungsform erlaubt vorteil- 
hafterweise eine Plazierung des Chips an einer 
beliebigen Steile des Datentragergehauses. 

Im tolgenden Teil werden Ausfuhrungsbeispiel e fur 
eine drahtiose Kontaktierung des Chips beschrieben. 
Diese Kontaktierungsformen finden insbesondere Ver- 
wendung bei Datentragem, bei denen der Chip auf 
einem beweglichen Teil angeordnet ist, beispielsweise 
auf einem SpulenkOrper einer Vtdeokassette oder einer 
CD-ROM-Scheibe. Die Rguren 5a und 5b zeigen Aus- 
fuhrungsformen, bei denen die elektrische Kopplung 
zwischen dem Chip und einer externen Versorgungs- 
einheit, bei der die Lese-/Schreibeinheit als Teil einer 
Auswerteeinheit realisiert ist, auf der Basis des bekann- 
ten Transponder- Verfahrens erfolgt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Rg. 5a erzeugt 
die externe Versorgungseinheit 50 mitteis einer exter- 
nen Spule 51 ein elektrtsches Wechserfeld, das in einer 
auf der Chipseite angeordneten Spule 52 durch elektri- 
sche IndukrJon ebnenfalls eine Wechselspannung her- 
vorruft Die externe Spule 51 kann hierbei in jeder dem 
Fachmann gelauf igen Form und Weise ausgefuhrt sein. 
Auf die Details fur eine Implementierung der Spule 52 
auf der Chipseite wird nachtolgend noch naher einge- 
gangen. In dem Chip wird nun aus dieser Wechselspan- 
nung eine interne - meist Ober die Zeit konstante - 
Versorgungsspannung erzeugt, was ebenfalls mit dem 
Fachmann bekannten Verfahren ausgefuhrt werden 
kann. Durch Modulation der von der externen Spule 51 
Obertragenen Wechselspannung werden in dem Aus- 
fQhrungsbeispiel dem Chip 53 Intormationen zugefQhrt. 
Der Chip 53 sendet seinerseits durch Modulation seiner 
Wechselspannung Intormationen Ober die beiden Spu- 
len 51 , 52 an die Versorgungseinheit. 

In dem in Fig. 5b gezeigten AusfQhrungsbeispiel 
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erzeugt die externa Versorgungseinheit 50, wie in dem 
in Fig. 5a bereits gezeigten Beispiel, ein elektrisches 
Wechselfeld zur Energieversorgung des Chips 53. Im 
Unterschied zu Fig. 5a erfolgt aber der Austausch von 
Informationen zwischen der Versorgungseinheit 50 und 
dem Chip 53, und vice versa, auf optischem Weg, und 
zwar in diesem Beispiel uber eine Emitter-Detektor- 
Strecke 54, bei der der Emitter als UED (Light-Emitting 
Diode) oder als Laserdiode, und bei der der Detektor 
beispielsweise als Photodiode ausgefuhrt sein kann. 
Die erforderlichen optischen Bauelemente kdnnen dis- 
kret aufgebaut Oder aber auf dem Chip direkt integriert 
sein. Vorteile der optischen Ubertragung gegenOber 
einer elektrischen Ubertragung sind der relativ einfache 
Aufbau. die erreichbaren hoheren Datenubertragungs- 
raten, die grOBere AbhOrsichertieit, die MOglichkeit der 
Separation verschiedener Obertragungskanaie durch 
Verwendung verschiedener optischer Frequenzen 
(Spektrarfarben), sowie die MBglichkert des Betriebs 
mehrerer Einherten auf lokal eng begrenztem Raum, 
z.B. im Falle von CD-Wechslern (Serverfoetrieb). 

Anhand der Figuren 6a,b und 7 wird nun ein Aus- 
fuhrungsbeispiel beschrieben, in dem ein Datentrdger 
mittels einer extern angeordneten Versorgungseinheit 
elektrisch versorgt wird. 

Zundchst zeigt Fig. 6a zwei orthogonale Ansichten 
eines rotierenden Teils 60 eines Speichermediums, bei- 
spielsweise einer CD-ROM-Scheibe Oder eines Spulen- 
kOrpers eines Bandmediums, mrt zugehOrigem 
Achsantrieb 61 eines (hier nicht naher dargestellten) 
Antriebmotors. Als Einrichtung fur die FernQbertragung 
von Versorgungsenergie und Informationen zwischen 
dem Chip 62 und einer Versorgungseinheit (Schreib- 
/Leseeinheit) mittels eines wechselnden Magnetfeldes 
ist die Versorgungsteitung for den Chip 62 als elektri- 
sche Spule 63 ausgelegt. Die Anbringung von Chip 62 
und Spule 63 hat bei Medien, die mit hOherer Drehzahl 
betrieben werden, so zu erfolgen, da 13 keine Unwucht 
bei der Betriebsdrehzahl auftrrtt. In Fig. 6b sind nun die 
entsprechenden Ubertragungseinrichtungen auf Seite 
der Versorgungseinheit dargestelrt, sowie deren 
Zusammenwirken mit den vorgenannten Einrichtungen. 
Die externe Spule 64 der Versorgungseinheit 65 kann 
dabei sowohl oberhalb als auch unterhalb des rotieren- 
den Mediums angeordnet sein. 

Eine mOgliche Variante der Anbringung von Chip 
70 und Spule 71 auf dem Speichermedium 72 ist der 
vollst&ndige EinschluB dieser Bauteile in das Medium 
72, was in Fig. 7 am Montagebeispiel eines Chips 70 in 
einer CD-ROM 72 dargestelrt ist. Zur Herstellung einer 
solchen Anordnung kann zunachst auf eine Zwischen- 
iage 73 des Mediums 72 (in der Trennebene zwischen 
zwei Lagen) eine aus lertendem Material, z.B. aufge- 
dampftem Aluminium, bestehende spirarfOrmige Leiter- 
struktur 71 aufgebracht werden. Hierbei kdnnen im 
Bereich von Materialaufdampfung gangige Methoden, 
wie Maskentechniken oder Laserverdampfen, zum Ein- 
satz gebracht werden. Durch entsprechende Formge- 



bung, oder aber Qber einen isolierten Steg, kann eine 
Kbntaktierung der beiden Spulenenden an den Chip 
erreicht werden. Dieser kann in vorteilhafter Weise, z.B. 
in eine entsprechende Aussparung im nichtlertenden 

5 Trflger material , eingebettet werden. 

DemgegenQber zeigen die Figuren 8a,b zwei ortho- 
gonale Ansichten eines rotierenden Speichermediums 
80 oder eines rotierenden Teils eines Speichermedi- 
ums, bei dem die Ubertragung der Versorungsenergie - 

10 und gegebenenfalls der Obertragenen Informationen - 
ohne eine externe Versorgungseinheit erfolgt, wobei 
jedoch ein auBerhalb des Mediums erzeugtes, das 
rotierende Medium durchflutendes statisches Magnet- 
feld 81 zugrundegelegt ist. Eine auf dem rotierenden 

rs Medium 80 angebrachte Spule 82 ist bei dieser AusfOh- 
rungsform so gestaltet, da6 bereits die elektrische 
Induktion eines statischen Magnetfeldes 81, das das 
rotierende Medium 80 auch nur teilweise durchsetzt, 
ausreicht, urn die fur den Betrieb des Chips erforderli- 

20 che Versorgungsspannung zu erzeugen. Diese AusfOh- 
rungsform eignet sich insbesondere bei nicht- 
magnetischen Medien wie z.B. CD oder CD-ROM, da - 
im Gegensatz zu dem vorherigen Ausfuhrungsbeispiel - 
ein statisches Magnetfeld die auf einem magnetischen 

25 Speichermedium gespeicherten Informationen zerstO- 
ren wurde. Es sind darQber hinaus verschiendene Aus- 
fOhrungsformen der Spule mOglich, wobei allerdings 
das Grundprinzip immer auf einer Anderung des 
magnetischen Flusses innerhalb der Spulenschleifen 

30 (Indukrjonsgesetz) basiert. 

GegenOber den in den Figuren 7 und 8 gezeigten 
Beispielen kann die elektrische Versorgung des Chips 
auch auf optischem Wege bewerkstelligt werden. Bei 
einem hier nicht naher beschriebenen Ausfuhrungsbei- 

35 spiel wird auf das rotierende Medium ein photoelek- 
trisch aktives Material, z.B. eine DOnnschicht- 
Photozelle, aufgebracht, mit deren Hilfe die Versorgung 
des Chips erfolgt. Die Ubertragung von Daten erfolgt 
gemdB den urrter dem Kaprtel 'drahtlose Korrtaktierung' 

40 beschriebenen Verfahren. 

Die logische Anbindung des erfindungsgemaBen 
Datentragers an ein 'Host-System (z.B. Versorgungs- 
und Lese-/Schreibeinheit) wird nun anhand von Rg. 9 
eriautert, in der systemspezifische Steuerleitungen 90 

45 eines AusfOhrungsbeispiels der Erfindung dargestellt 
sind. Die physische Anbindung der Einherten kann 
dabei uber die bereits eriauterten magnetischen oder 
optischen Medien, oder aber Qber andere Medien, z.B. 
hochfrequente elektrische Obertragungsstrecken, erfol- 

so gen. Die Anbindung erfordert zum einen eine logische 
Verfoindung zur Ubertragung von Kommandos 91 zwi- 
schen einer beim Host-System angeordneten Kontrol- 
leinhert 92 zum Chip 93, zum anderen eine logische 
Verbindung zur Ubertragung von entsprechenden Ant- 

55 wortdaten 94 des Chips 93 zur Kbntrolleinheit 92. Errt- 
sprechend der Information aus dem Chip 93 kann die 
Kbntrolleinheit 92 eine Steuerung im System vorneh- 
men (z.B. Schreib-/Lesekopf an eine bestimmte Posi- 
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tion heranfahren). Umgekehrt bezieht die 
Kontrolleinheit alle zur Speicherung aul dem Chip erfor- 
derlichen Daten vom System und leitet diese - gegebe- 
nenfalls aulbereitet - an den Chip zur Speicherung 
weiter. 

Anhand der in den Figuren 10a und 10b dargestell- 
ten Block- bzw. FluGdiagramme werden nun die erfor- 
derlichen Schritte bei einem Lesezugriff und bei einem 
Schreibzugriff eines Host-Systems auf einen 
erfindungsgemaGen Chip beschrieben, wobei der Chip 
als passives Baueiement. in dem vorliegenden Beispiel 
als nichtf luchtiger Speicher, ausgebildet ist. Als Bauele- 
mente kommen hierbei insbesondere ein EEPROM, 
FLASH, EPROM, oder ROM-Speicher in Betracht. in 
der linken Haifte des Diagramms sind die im Chip voJI- 
zogenen Arbeitsschrrtte bei einem Lesezugriff darge- 
stellt, wobei die errtsprechenden Interaktionen mrt der 
Host-Systemsteuerung im rechten Teil dargestellt sind. 
Nach der Inbetriebnahme (POWER-ON) 100 Oder einer 
RQcksetzung (RESET) des Chips befindet sich dieser 
zunachst in einem Grundzustand 101. Im Faile eines 
Lesezug riffs 102 auf den Chip, der uber das Host- 
System initiiert wind, wind zunachst die jeweilige Ziel- 
adresse der avisierten Daten vom Host-System zum 
Chip Obertragen 103. Zudem ist for die OberprOfung 
104 der Authorisierung des Zugreifenden die Clbergabe 
eines SchlQssels (KEY) an den Chip erforderlich. In 
dem vorliegenden Beispiel wird nun im Chip anhand 
des SchlQssels die Authorisierung geprQft Dieser 
Schritt kann jedoch auch entfallen, falls keine Ver- 
schlQsselung erforderlich ist. Fur den Fall, daB eine 
Authorisierung erfolgreich durchgefuhrt wurde, werden 
nun die gewOnschten Daten aus dem Datentrdger aus- 
gelesen 105 und an das Host-System Qbermittelt 106. 
Gleichzeitig wind der Chip wieder in den Grundzustand 
gesetzt 101. Liegt keine gOltige Authorisierung zum 
Lesen von Informationen von dem Datentrager vor, wird 
der Zugriff verweigert 107 und eine entsprechende 
Nachricht an das Host-System 108 Qbermittelt. Errt- 
sprechend wird der Chip wieder zurQckgesetzt. Im Falle 
eines Schreibzugriffs wird in entsprechender Weise ver- 
fahren, wobei die einzelnen Verfahrenschritte mit denen 
in Fig. 10b korrespondieren, jedoch mit der einzigen 
Ausnahme, daB hier bei vorliegender Authorisierung die 
errtsprechenden Daten auf dem Datentrager gespei- 
chert werden und eine entsprechende Bestatigung an 
das Host-System gesendet wird. 

Der Chip als passives Funktionselement erlaubt 
zudem die AusfQhrung einfacher Verwaltungsfunktio- 
nen. Diese betreffen zum einen das Lesen und Schrei- 
ben von fur das jeweilige Speichermedium 
charakteristischen Informationen wie z.B. physischen 
Daten des Mediums, zum anderen das Lesen und Spei- 
chern der auf dem Speichermedium bestimmungsge- 
maB gespeicherten Informationen selbst. DarQber 
hinaus ermCglicht die vorgeschlagene Architektur eine - 
verglichen mit dem vorbeschriebenen Stand der Tech- 
nik - relativ einfache Steuerung von Zugriffsrechten mit- 



tels erweiterter Adressierung, die etwa fur das Medium 
spezifische Daten wie Spulgeschwindigkeit, Gesamt- 
laufzeit, Frequenzgang, o.a., Oder informationsspezifi- 
sche Daten wie z.B. ein Inhaltsverzeichnis der 

5 gespeicherten Informationen, Titel, Positionsdaten der 
einzelnen Informationen, oder Random Access-Para- 
meter, umfassen kOnnen. DarQber hinaus kOnnen nut- 
zungsspezifische Daten wie Nutzungshaufigkeit des 
Datentragers, Leihfristen (Videoverleihgeschaft), Oder 

w Datumseintrage, BerQcksichtigung finden. Dabei ist es 
vorteilhaft, diese erwerterten Funktionen des Datentra- 
gers durch entsprechende Programmierung der Host- 
Systemsteuerung zu erreichen. 

Im Gegensatz zu Fig. 10 ist bei dem in Fig. 11a 

is gezeigten AusfQhrungsbeispiel der Chip als informati- 
onsverarbeitendes Baueiement (Mikroprozessor und 
nichtfluchtiger Speicher) ausgefQhrt. Durch Eingabe 
120 von Kbmmandosoder Daten 121 vom Host-System 
1 22 zum Chip 1 23 wird der Chip 1 23 aus dem Grundzu- 

20 stand 124 aktiviert und die errtsprechenden Befehle 
oder Daten an einen Kommando- Interpreter 125 weiter- 
gelertet. Die vom Kommando- Interpreter ausgefuhrten 
Aktionen kOnnen - wie im AusfQhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 10 - Lesen und/oder Schreiben 126 von medien- 

25 spezif ischen Daten sein. DarQber hinaus kann der Kom- 
mando- Interpreter auch zusatzliche funktions- 
spez'rfische Hardware 127 des Chips ansprechen bzw. 
aktivieren. 

In diesem AusfQhrungsbeispiel ergeben sich - Qber 

30 das passive Element hinaus - eine Vielzahl zusdtzlicher 
Funktionen, die durch Programmierung des Kom- 
mando- Interpreters gegeben sind, wie z.B. die Verwal- 
tung von spezif ischen Daten verschiedener Benutzer 
des Datentragers, Prioritaten for die Benutzung, Kom- 

35 primierung und Dekomprimierung der gespeicherten 
Daten, Zugriffssteuerung Qber einen SchlOssel (KEY), 
sowie Filter- und Korrekturfunktionen. Als zusatzliche 
Funktionen kflnnen beispielsweise ein authorisierter 
Zugriff auf nur bestimmte Programme und/oder Daten- 

40 satze, ein nachtragliches Anbringen von 'Fixes' bei 
Read-Only Datentragern (z.B. CD-ROM), oder veran- 
derte Aufzeichnungs- und/oder AbspieHormate unter- 
stQtzt werden. 

Eine bevorzugte logische Eirrteilung des auf dem 

45 Chip bef indlichen Speichers zeigt Fig. 1 2. Das Betriebs- 
system sowie das oder die zugrundegelegten Pro- 
gramme for die Chipfunktion werden vorteilhafterweise 
in einem nichtf luchtigen Speicher, z.B. einem ROM oder 
EEPROM, untergebracht. Entsprechendes gilt hinsicht- 

so lich der for den jeweiligen Datentrager spezifischen 
Variablen sowie der fur das einzelne Medium spezifi- 
schen Daten. Dagegen werden zur Bearbeitung der 
Nutzdaten erforderliche Variablen zweckmaBigerweise 
in einen flQchtigen Speicher, z.B. einen SRAM, gespei- 

55 chert. 

In Fig. 13 ist schlieBlich eine Clbersicht uber die 
bevorzugten Funktionseinheiten des erfindungs- 
gemfiBen Chips gezeigt. Der Speicher setzt sich aus 
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einem nichtflOchtigen und einem flQchtigen Speicher- 
element zusammen. Der nichtf IQchtige Teil enthAlt unter 
anderem notwendigerweise die fOr das POWER-ON 
benotigten Programmteile. Neben der gemaB Fig. 11 
erforderiichen Prozessoreinheit (Execution Unit) kann 
zusatzlich eine RAS ( Reliability- Availability-Serviceabi- 
lrty)-Steuerung sowie eine harciwaregestOtzte Zugriffs- 
steuerung (Access Control) vorgesehen sein. Dabei 
werden die Zugriffsrechte eines Nutzers gegen gespei- 
cherte SchlQssel gepruft, die den Zugriff auf spezif ische 
Daten erlauben, oder aber mitteis einer - nicht pro- 
grammgesteuerten - speziellen Hardware den Zugriff 
verhindern. Hierdurch wird ein hOheres MaB an Sicher- 
heit erreicht. 

Als funktionsspezifische Hardware kommt z.B. eine 
Hardware- Encryption/Decryption Realisierung in 
Betracht, welche die in Figuren 10a und 10b gestrichelt 
dargesteIKe vereinfachte AuthorisierungsprOfung mit- 
teis eines schnellen Decryption-Bypasses ermOglicht. 
Die in Fig. 11b naher gezeigte funktionsspezif ische 
Hardware 130 dient zur AusfQhrung von komplexen, 
rechenintensiven (performance-intensiven) stets gleich- 
verlaufenden Berechnungen von DatenstrOmen des 
Hostsystems. Sie kann zweckm&Bigerweise komplett 
als Hardware ausgebikJet sein, womit sie echtzeitfahig 
(Realtime) wird und kein Programm enthdlt, das in 
irgendeiner Weise datentechnisch manipuliert werden 
kann. Die funktionsspezifische Hardware wird in ihrem 
Verhalten vom Kommando-lnterpreter beeirrfluBt bzw. 
gesteuert. Als Beispiel sei eine CD-ROM mit stark kom- 
primierten Videodaten genannt Hierbei erlaubt die 
funktionsspezifische Hardware ein Abspielen der 
Videodaten in verschiedenen Formaten (MPEG, H.320) 
in ein und demselben Abspielgerat. Gleichzertig wird ein 
sehr wirkungsvoller Kbpierschutz realisiert, der ein 
Kopieren einer CD-ROM (insbesondere einer Multime- 
dia-CD) - ohne den zugehdrigen Chip - unmCglich 
macht. 

Aus der Rg. 1 1b wird ferner deutlich, daB aufgrund 
der funktionsspezrf ischen Hardware 130 ein Zweikanal- 
system 131, 132 gebildet wird. Ober den einen Ubertra- 
gungskanal 132 werden die - in diesem Beispiel - 
verschlQsselten Nutzdaten 133 zunftchst Ober eine 
Leseeinheit vom Datentrdger zum Host-System Qber- 
tragen 134, die verschlQsselten Daten dann vom Host 
zur funktionsspezrfischen Hardware des Chips, d.h. 
zum Datentrdger zuruckubertragen 135, und von der 
funktionsspezrfischen Hardware 130, beispielsweise in 
Echtzeit, eine EntschlOsselung der Nutzdaten durchge- 
fQhrt. Gleichzertig werden die bereits entschlusselten 
Daten Ober eine RucWeitung wieder an den Host 
zuruckubertragen 136, der die Daten dann z.B. an eine 
FunkrJonseinhert zur optischen und/oder akustischen 
Prdsentation der Nutzdaten Obergibt. Ober einen zwei- 
ten Ubertragungskanal 131 lassen sich dann gleichzei- 
tig z.B. fQr den Chip oder fur den Motorarrtrieb des 
Datentrflgers bestimmte Steuerkommandos oder z.B. 
die erforderiichen Infbrmationen fflr die AbwicWung 



einer Benutzer-Authorisierung 137 Qbertragen. 

Als Chip-Funktionen kommen bei einer CD (CD- 
ROM) oder Diskette die Bereiche Zugriffsrechte, Bug- 
Liste (Updates), Nutzungserlaubnis (-statistic, Benut- 

5 zerspezrfische Informationen (z.B. Markenhinweise) 
Oder informationsspezif ische HW in Betracht. Bei Band- 
medien wie einer Kassette (z.B. Musikkassette) kOnnen 
desweiteren die Bereiche Inhart, Zustand (Bandposi- 
tion), schneller Zugriff (Random Access), Fragmentie- 

70 rungsdaten oder Synchronisation (z.B. bei Tandem 
Band), vorgesehen sein. 

PatentansprOche 

15 1. Verfahren zur Zugriffssteuerung bei auf Datentrd- 
gern angeordneten Speichermedien, insbesondere 
bei sequentiell organisierten Speichermedien, in 
denen erste Infbrmationen gespeichert sind, wobei 
bei einem Zugriff auf das Speichermedium zweite, 
20 bei dem Speichermedium von den ersten Infbrma- 
tionen getrennt gespeicherte zweite Informationen 
berucksichtigt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB mrttels der zwe'rten Informationen eine Authori- 
sierung fQr einen Zugriff auf die ersten informatio- 
ns nen erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem mitteis der 
zweiten Informationen eine Fehlerkorrektur der 
ersten Informationen erfolgt. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem mitteis 
der zweiten Informationen eine zeitliche Synchroni- 
sation zu einer externen Funktionseinheit bei der 
Ubertragung der ersten Informationen erfolgt. 

35 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der voranste- 
henden AnsprOche, bei dem die zweiten Informatio- 
nen Kbnfigurationsdaten von auf dem 
Speichermedium gespeicherten Programmer dar- 

40 stellen. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der voranste- 
henden AnsprOche, bei dem die Ubertragung der 
ersten und/oder der zweiten Informationen zwi- 

45 schen dem Speichermedium und einer externen 
Funktionseinhert mitteis eines Transpondermecha- 
nismus' erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der voranste- 
50 henden AnsprOche, bei dem die for die Verarbei- 

tung der zweiten Informationen erforderliche 
Energie mitteis eines Transpondermechanismus 1 
erfolgt. 

55 7. Datentrager zum Speichern von ersten Informatio- 
nen mit einer Zugriffssteuerung entsprechend dem 
Verfahren nach einem oder mehreren der voranste- 
henden AnsprOche, gekennzeichnet durch min- 
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destens ein auf einem bewegten Funktionsteil des 
Daterrtrftgers angeordnetes zweite Irrformationen 
speicherndes erstes Funktionselement. 

8. Datentrager nach Anspruch 7, bei dem das erste 
Funktionselement als Speicher ausgelegt ist. 

9. Datentrager nach Anspruch 7 Oder 8, bei dem das 
erste Funktionselement als Prozessor ausgelegt 

ist. 

10. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 9, bei dem mindestens ein an dem 
Datentrager angeordnetes zweites Funktionsele- 
ment vorgesehen ist, wobei das erste Funktionsele- 
ment die zweiter Informationen und das zweite 
Funktionselement, gesteuert vom ersten Funkti- 
onselement. die ersten Informationen verarbeitet. 

11. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 10, bei dem an dem ersten 
und/oder zweiten Funktionselement elektrische 
Einrichtungen zur Obertragung von Energie 
und/oder Informationen zwischen dem Datentrager 
und einer Lese-/Schreibeinheit mittels eines Trans- 
pondermechanismus* vorgesehen sind. 

12. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 11, bei dem das erste und/oder 
zweite Funktionselement mindestens eine bezug- 
lich einer Drehachse des Datentr&gers asymme- 
trisch angeordnete elektrische Spute aufweist, 
wobei die Spule zumindest partiell von einem auBe- 
ren statischen Magnetfeld durchf lutet wind. 

13. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 1 1, bei dem das bewegte Funkti- 
onsteil mindestens partiell von einem auBeren 
elektromagnetischen oder magnetischen Wechsel- 
feld durchf lutet wind. 

14. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 13, bei dem an dem ersten 
und/oder zweiten Funktionselement optische Ein- 
richtungen zur Obertragung von Energie und/oder 
Informationen zwischen dem Datentrager und einer 
Lese-/Schreibeinheit vorgesehen sind. 

15. Datentrager nach Anspruch 14, bei dem die opti- 
schen Einrichtungen mindestens zwei Clbertra- 
gungskanaie urrterschiedlicher optischer 
Schwingungsf requenz bereitsteilen. 

16. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 15, bei dem das erste und/oder 
zweite Funktionselement ein Chip oder Chipmodul 

ist. 



17. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 16, bei dem das erste und/oder 
zweite Funktionselement ein EEPROM, FLASH, 
EPROM, oder ROM-Speicherelement ist. 

s 

18. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 17, bei dem das erste und/oder 
zweite Funktionselement eine Steuereinheit fur den 
Zugriff und die Verwaltung der zweiten Informatio- 

10 nen aufweist. 

19. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 17, bei dem eine Steuereinheit fur 
den Zugriff und die Verwaltung der zweiten Informa- 

15 tionen in einer externen Funktionseinheit vorgese- 
hen ist. 

20. Datentrager nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 19, bei dem das erste und/oder 

20 zweite Funktionselement Mittel zur OberprOfung 
der Authorisierung eines Lese- und/oder Schreib- 
zugrrffs auf die zweiten Informationen aufweist. 

21. Datentrager nach einem oder mehreren der 
25 Anspruche 7 bis 20, bei dem das erste und/oder 

zweite Funktionselement Mittel zur UberprOfung 
der Authorisierung eines Lese- und/oder Schreib- 
zugriffs auf die ersten Informationen unter Beruck- 
sichtigung der zweiten Informationen aufweist. 

30 

22. Funktionseinheit zum Lesen und/oder Beschreiben 
eines Datentragers entsprechend einem oder meh- 
reren der voranstehenden Anspruche, gekenn- 
zelchnet dutch 

35 

Mittel zum Lesen/Schreiben der ersten Infor- 
mationen; 

Mittel zum Lesen/Schreiben der zweiten Infor- 
40 mationen; und 

ProzeBmittel zum Verarbeiten der ersten Infor- 
mationen unter BerOcksichtigung der zweiten 
Informationen. 

45 

23. Funktionseinheit nach Anspruch 22, bei der elektri- 
sche Einrichtungen zur Obertragung von Energie 
und/oder Informationen mittels eines Transponder- 
mechanismus' vorgesehen sind. 

50 

24. Funktionseinheit nach Anspruch 32 oder 33, die ein 
statisches Magnetfeld oder ein efektromagneti- 
sches oder magnetisches Wechseffeld berertstelft, 
das den in der Funktionseinheit bef indlichen Daten- 

55 trdger zumindest partiell durchf lutet. 

25w Funktionseinheit nach einem oder mehreren der 
Anspruche 22 bis 24, die optische Einrichtungen 
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zur Obertragung von Energie und/oder Informatio- 
nen zu dem DatentrSger bereitstellt. 

26. Funktionseinheit nach Anspruch 25, bei der die 
optischen Einrichtungen mindestens zwei Ubertra- 5 
gungskanale unterschiedlicher optischer Schwin- 
gungsf requenz aufweisen. 

27. Funktionseinheit nach einem Oder mehreren der 
AnsprOche 22 bis 26, bei der eine Steuereinheit zur 10 
Steuerung des Zugriffs und der Verwaltung der 
zweiten Informationen vorgesehen ist 

28. Funktionseinheit nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 22 bis 27, die Mittel zur UberprOfung der 15 
Authorisierung eines Lese- und/oder Schreibzu- 
griffs auf die zweiten Informationen bereitstellt. 

29. Funktionseinheit nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 22 bis 28, die Mittel zur UberprOfung der 20 
Authorisierung eines Lese- und/oder Schreibzu- 
griffs auf die ersten Informationen unter Beruck- 
sichtigung der zweiten Informationen aufweist. 
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